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сфері теплопостачання
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Актуальність

 Відсутність актуальных схем теплопостачання у

більшості населених пунктів

 Методичні рекомендації з розроблення енерго- та

екологоефективних схем теплопостачання населених

пунктів України (Наказ Мінрегіону від 26.04.2006 N

147) та регіональної програми модернізації систем

теплопостачання (Постанова Кабінету Міністрів

України від 2 квітня 2009 р. №401) потребують

оновлення.



Котелень – 32725  (152 тис. МВт)

Котлів – 75830 

ТЕС (на балансі ЖКГ)  – 4 (1980 МВт(t)) 

ТЕС (всього >20 МВт(е)) - 48 (25,2 тис. МВт(е))

АЕС – 4 (13,1 тис. МВт (е))

Теплові мережі - 21,5 тис. км (двохтр.)

Споживання природного газу – 14% 

Частка централізованого теплопостачання - 65%

Частка котелень у виробництві теплоти – 75%

Частка природного газу в котельнях – 67% 

Централізоване 

теплопостачання України



Основні проблеми  

 Існуючі СЦТ не в повній мірі відповідають базовій ідеї

централізованого теплопостачання. Домінування газових котлів

 Відключення теплових споживачів, ліквідація централізованого

ГВП, зниження обсягів вироблення теплової енергії

 Фрагментарний підхід до модернізації СЦТ

 Велика зношеність труб ТМ та великі витрати на їх заміну. Низька

окупність цих витрат.

 Високий тариф на теплову енергію для населення.

 Низька якість послуг централізованого теплопостачання.

 Брак достовірної інформації про фактичний стан СЦТ.



Відпуск теплової енергії  джерелами 

централізованого теплопостачання*
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Дорожня карта EU 27 з 

централізованого теплопостачання



Потенціальні переваги СЦТ 

 Виробництво теплової енергії

при найнижчих викидах СО2;

 Багатопаливність, відхід від 

залежності від одного виду палива,

особливо - природного газу;

 Можливість спільного вироблення

теплової та електричної енергії;

 Можливість використання сміття, а також скидної теплової енергії;

 Акумулювання теплової енергії в умовах нерівномірності її споживання

та виробництва;

 Широкомасштабне використання сонячної енергії для гарячого

водопостачання та опалення.



Історія СЦТ

 Нью-Йорк, 1877 р., теплопостачання густонаселеного 

району; 

 Копенгаген, 1903 р., використання теплоти 

сміттєспалювального заводу;

 Санкт-Петербург, 1903 р., використання теплоти 

відпрацьованої пари;

 Ісландія, 1908 р., використання геотермальної енергії.

Резюме: історія виникнення СЦТ пов'язана з 

використанням скидної теплової енергії



Концептуальні положення 

планування в сфері  СЦТ

1. Необхідність потужної державної технічної політики у сфері СЦТ

2. Комплексний підхід до модернізації СЦТ, ТМ і будівель.

3. Планування на основі показників поточного стану і довгострокового

прогнозування в сфері СЦТ. Впровадження СЕМ в СЦТ .

4. Наявність енергоефективних проектів-лідерів, які забезпечують суттєве

зниження питомих витрат умовного палива і (або) енергетичної складової

собівартості теплоти у порівнянні з традиційними газовими котлами.

5. Комбінування енергоефективних та інфраструктурних проектів з метою

забезпечення прийнятних комплексних показників пакету запропонованих

проектів.

6. Оптимізація структури СЦТ. Поєднання інтеграції та децентралізації ТМ.



Необхідність сильної державної 

політики в сфері СЦТ 

Велика ймовірність прийняття незбалансованих 

(неоптимальних) управлінських рішень

Велика кількість варіантів модернізації 

СЦТ

Розбіжність цільових установок суб'єктів 

діяльності в сфері СЦТ



Баланс використання теплоти палива Потенціал економії палива



Комплексна термомодернізація

СЦТ і будівель

Сумарні витрати по варіантам В і С для теплового району 5,6 МВт з тепловою 

мережею 5 км. Горизонт планування – 30 років. 1 – експлуатаційні, 2, 3 –

капітальні витрати для модернізації СЦТ і будівель, млн. $.
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Показники поточного стану СЦТ

Група
показників

Об’єкт

ТД ТМ Будівлі

Енергоефективність

Комплексний коефіцієнт енергетичної ефективності СЦТ, коефіцієнт ефективності використання палива в СЦТ,
питомі витрати палива та електроенергії на одиницю опалювальної площі

Питома витрата умовного палива на 

виробництво теплової та електричної 
енергії

Теплові втрати в ТМ; питома витрата 

електроенергії на транспортування 

теплоносія;
величина підживлення теплоносія

Питоме споживання теплоти будівлями

Структура

Встановлена потужність та приєднані 

навантаження; гістограма 

приєднаних навантажень різних ТД; 

гістограма інтервалів встановлених 
потужностей ТД; частка ТЕС, НВДЕ

Питома протяжність ТМ

Характеристика забудови (рік, поверховість, 

серія);

наявність централізованого ГВ; кількість 
відключень споживачів від СЦТ

Якість теплопостачання
Кореляція між температурою 

зовнішнього повітря та відпуском 
теплоти від ТД

Відповідність температури та витрати 
теплоносія нормативним значенням

Кореляція між температурою зовнішнього 
повітря та споживанням теплоти в будівлях

Надійність теплопостачання
Наявність резервних ТД. Можливість 
використання різних видів ПЕР

Кількість пошкоджень у рік на 1 км ТМ
Кількість пошкоджень труб внутрішньо 
будинкової системи теплопостачання
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Показники енергоефективності



Питома протяжність ТМ
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Показники якості 

теплопостачання



Надійність теплових мереж

Пошкодження ТМ
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Прогнозування параметрів роботи 

системи теплопостачання

Довгострокове прогнозування пов'язане з вирішенням

завдання модернізації і будівництва систем

теплозабезпечення на 10 – 20 років. Є необхідність

довгострокового прогнозування таких показників:

• обсягів збуту теплової енергії, який, у свою чергу,

залежить від обсягів нового будівництва,

термомодернізації будівель, зміни чисельності

населення, конкуренції на ринку теплової енергії;

• цін на покупні ПЕР та теплову енергію, що відпускається;

• залишкового ресурсу роботи обладнання систем

теплопостачання, насамперед труб теплових мереж.



Формування переліку проектів

 

Показники поточного 

стану СЦТ 

Потенціал 

НВДЕ 

Інфраструктурні 

проекти 

Енергоефективні 

проекти  

Перелік проектів 



Енергетична ефективність 

теплових джерел

№

п/п
Джерело теплоти

Питома витрата  

умовного палива на 

виробництво  теплоти, 

кг у.п./Гкал

Паливна складова 

собівартості 

теплоти, грн./Гкал

1. Типова газова котельня 166,2 979

2. Енергоефективна газова котельня 155,3 915

3.
Конденсаційна котельня на природному

газі
140,1 825

4. ТЕЦ на природному газі 152 895

5. Биопаливна котельня 164,2 821

6. ТЕЦ на біопаливі 173 865

7.
Скидна теплота опалювальних 

параметрів (більш 60С)
0 240

8.

Теплонасосно-когенераційна установка, 

яка використовує низькопотенційну 

скидну теплоту (менш 60С) і природний 

газ

78 459



Утилізація скидної теплової

енергії промпідприємств

Утилізація скидної теплової енергії АКХЗ для 

теплопостачання теплового району котельні 

«Заводська» в м. Алчевські. 

Потужність - 26 МВт. 

Річна економія природного газу - 12,9 млн. м3/год.

Термін окупності – 1,7 років. 

Зниження собівартості теплової енергії в 1,6 рази.



Використання скидної теплоти

КОС (м. Львів) 
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Техніко-економічна ефективність 

впровадження ТНКГС

23

Найменування величини Розмірність Величина

Потужність скидного теплового 

потоку
МВт 8,70

Електрична потужність ТН МВт 3,48

Теплова потужність ТН МВт 12,18

Теплова потужність КГУ МВт 4,58

Потужність ТН + КГУ МВт 16,76

ККД котла і - 0,88

Коефіцієнт трансформації - 3,50

Електричний ККД  КГУ - 0,38

Тепловий ККД  КГУ - 0,50

Годинна витрата  газу м3/год 960,46

Річна тривалість роботи год 8000,00

Ціна природного газу грн./1000 м3 6809,64

Ціна електроенергії грн./кВтгод 2,17

Питомі капітальні витрати на ТН $/кВт(т) 300,00

Питомі капітальні витрати на КГУ
$/кВт(е) 534,00

Питомі капітальні витрати на 

теплообмінник
$/кВт(т) 24,00

Всього капітальні витрати млн.$ 8,7(6,3)

Річна економія грошових коштів
млн.$

2,04

Простий термін окупності років 4,26(8,13)

Питома витрата умовного палива в 

котлі
кг у.п./Гкал 162,34

Питома витрата умовного палива в 

КГУ + ТН
кг у.п./Гкал 78,06

68%

27%

5%

Структура капітальних витрат

ТН КГУ ТС и насос



Підвищення 

енергоефективності ГВП

Котельня

Ефективність виробництва ГВ, 

%

травень червень

Молодіжна, 2 60 63

Курчатова, 8 65 65

№ Показник
№ варіантів

1 2 3 4 0

1.
Склад 

обладнання
ЕК+БА

ЕК+С

К+БА

ТН+Б

А

ТН+СК

+БА
К

2.

Електрична 

потужність 

основного ТД, 

кВт

570 570 163 163 0

3. Площа СК, м2 0 100 0 100 0

4.
Ємність БА, 

м3
20 20 20 20 0

5.

Капітальні 

витрати, 

тис. грн.

722 1497 7097 7871 0

6.

Річна 

економія, 

тис. грн.

301 338 704 740 0

7.

Термін 

окупності кап. 

витрат, років

2,4 4,4 10,1 10,6 -

8.

Енергетична 

складова 

собівартості 

ГВ, грн./м3

37,28 34,80 10,44 7,97 57



Передумови інтеграції або

децентралізації теплових мереж

Інтеграція

• Наявність поруч розташованих ТД з різним 

рівнем енергетичної ефективності та 

резервом встановленої потужності.

• Потенціальна можливість використання 

скидної теплової енергії.

• Можливість теплопостачання від ТЕС.

• Потенціальна можливість будівництва 

теплових джерел на біопаливі.

• Комплексне вирішення проблем 

теплопостачання та утилізації міських відходів 

(ТПВ, мулові осади).

Децентралізація

• Наявність віддалених одиничних 

теплових споживачів.

• Наявність багатоквартирних 

будинків, у яких більш 30% мають 

індивідуальні ТД.

• Вичерпання ресурсу ТМ.

• Експлуатація газових котлів з 

низьким ККД.

• Щільність теплового навантаження 

менш 0,11МВт/га
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Приклад інтеграції ТМ

26

Подавання скидної теплової енергії від заводу «Запоріжсталь» для

теплопостачання в опалювальний період споживачів котелень адмірала

Нахімова, 4; Металургів, 32; Шкільна, 2а; Ушакова, 251. Створення на заводі

«Запоріжсталь» теплонасосно-когенераційної станції потужністю 200 МВт.

Потужність теплонасосно-когенераційної 

станції, МВт
230

Протяжність додаткових трубопроводів, км 12,7 

Питома витрата умовного палива до інтеграції, 

кг у.п./Гкал
158

Питома витрата умовного палива після  

інтеграції, кг у.п./Гкал
78

Паливна складова собівартості теплової енергії  

до інтеграції, грн./Гкал
931

Паливна складова собівартості теплової енергії 

після інтеграції, грн/Гкал
459

Річна економія витрат на паливо, млн. грн. 341



Ефективний радіус 

теплопостачання ТЕС 

Протяжність, 

км

0.1 $/кг у.п.    1 м/с    4440 год

Приєднане навантаження, МВт

10 20 40 80

2 19.3/0.68 15.9/1.41 13.6*/2.88 12.0/5.83

4 42.5/0.62 33.8/1.33 28.3/2.76 24..6/5.67

8 >50**/0.49 >50/1.15 >50/2.53 >50/5.36

16 >50/0.24 >50/0.81 >50/2.07 >50/4.74

32 >50/-0.27 >50/0.13 >50/1.15 >50/3.49

Lmax 23.5 37.0 52.0 77.5

0.4 $/ кг у.п.    1,5 м/с    8640 год

2 1.9/0.66 1.5/1.37 1.3/2.83 1.1/5.77

4 4.5/0.56 3.4/1.25 2.7/2.67 2.3/5.56

8 13.5/0.38 8.4/1.01 6.2/2.35 5.0/5.14

16 >50/0.00 32.8/0.52 17.1/1.7 11.9/4.30

32 >50/-0.74 >50/-0.46 >50/0.42 >50/2.63

Lmax 16 км 24.5 км 37.3 57.4
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Висновки

1. Для проведення енергоефективної модернізації СЦТ необхідно посилення

державної технічної політики та удосконалення нормативно-методичної бази на

принципах, які відповідають світовим тенденціям розвитку СЦТ.

2. Державна технічна політика в сфері модернізації СЦТ повинна базуватися на

таких основних принципах:

- Комплексний підхід до модернізації СЦТ і підключених до них будівель;

- Формування програм і вибір проектів на основі результатів аналізу уніфікованих

показників поточного стану СЦТ, а також прогнозу змінення основних впливаючих

факторів;

- Застосування сучасних технологій, які дозволяють суттєво знизити енергетичну

складову собівартості теплової енергії у порівнянні з показниками традиційних

газових котлів;

- Схеми теплових мереж повинні забезпечувати можливість максимально повного

використання встановленої потужності найбільш енергоефективних теплових

джерел;

- Теплопостачання як за допомогою СЦТ, так і за допомогою децентралізованих

теплових джерел (ДТД). При цьому повинна бути зафіксована довготривала

перспектива розвитку зон СЦТ і ДТД.
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